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UNITA’ DIDATTICA SULLA CIVILTA’ GRECA e SPARTANA 

 

I GRECI E LA POLIS 

 

La civiltà greca nacque dalla  migrazione  di tribù nomadi  indoeuropee:  

 

 

• prima gli Achei (o Micenei), giunti intorno  al 2000 a.C. insieme con gli Ioni (che 

fondarono Atene); 

• poi  i  Dori,  responsabili  del  crollo  della  civiltà  micenea,  che  si  stabilirono   

nel  Peloponneso  e fondarono   Sparta. 

 

Le città fondate dai Greci restarono sempre divise e lottarono  per lungo tempo fra 

loro: si trattava di vere e proprie città-Stato indipendenti e dotate di una vera e 

propria struttura  statale. Furono quindi abbattute  le monarchie e nacquero le poleis. 

In greco polis vuol dire "città". Essa si basa su un'ASSEMBLEA (gruppo)  formata da tutti  i 

cittadini  i quali: 

 

 

• hanno  libertà di parola; 

• votano le leggi; 

• sono tutti  uguali di fronte  alla legge. 

 

 

La polis è quindi  una comunità  basata sull'a utogoverno  dei cittadini. Lo spazio della polis 

è formato  da una campagna e da una città divisa in "città alta" o acropoli e "città bassa", 

che ospita l'agorà, cioè la piazza dove avvenivano le riunioni dell'Assemblea. Per 

salvaguardare la loro organizzazione politica, i cittadini  si danno  una Costituzione, cioè una 

legge importante da rispettare. 

 

Nelle prime poleis  i diritti di cittadinanza  sono  riservati a chi  possiede  terre  e  

combatte nell'esercito. Queste due condizioni escludono i piccoli contadini che 

diventano schiavi  per debiti. 

Per risolvere questo problema, nell'Vlll secolo a. C. le aristocrazie,  cioè  coloro  che si erano  

impossessati  delle terra fertili, finanziano l'emigrazione  di intere famiglie verso  territori  più  

fertili,  in  particolare  in  Asia Minore, Siclia, Italia meridionale (che prende il  nome di  



Magna  Grecia,  cioè  "grande  Grecia")  e  le coste del l a Francia e della Spagna. In questi 

luoghi,  i Greci fondarono  delle colonie. 

 

Con l'emigrazione e la colonizzazione si intensificano gli scambi, in particolare nel 

Mediterraneo, con la necessità di trasportare buoi, grano o intere greggi  di pecore da 

scambiare  con  metalli  o  con  oggetti  lavorati.  

Una soluzione viene trovata  nel Regno di Lidia, in Asia Minore dove un mercante fonde 

a forma di "frittellina", una miscela d'oro e d'argento  chiamata elettro, incidendo il proprio  

nome come  garanzia del valore della stessa: nasce così la moneta coniata che pone 

fine al vecchio sistema del baratto  e trasforma le antiche forme di scambio nel vero e 

proprio commercio.  

 

Sempre nell'Vlll  secolo  a.C.  si  diffuse dall'Oriente  

un  nuovo  modo  di combattere:  l'introduzione   

della falange oplitica, una schiera di soldati 

chiamata così dall'oplon, un grande scudo 

circolare con cui i guerrieri coprivano per metà se 

stessi e per metà il proprio compagno  

 

 

 

 

 

La falange era un muraglione  vivente: i guerrieri 

dovevano procedere serrati, gomito  a gomito,  

coprendosi l'un l'altro con lo scudo, senza 

rompere mai la schiera. Con la falange  

occorrevano solo scudo, lancia e spada, più 

corazza, gambali ed elmo: questo 

equipaggiamento era alla portata di artigiani, 

mercanti e, in genere agli appartenenti  alla "classe media", che furono quindi accolti 

nell'esercito, acquisendo così il diritto di citta dinanza e di voto nell'Assemblea. In Grecia 

vennero a crearsi due diversi modelli di polis: quello di Sparta e quello di Atene. 

 

 

 



LA POLIS OLIGARCHICA DEGLI SPARTANI 

 

Nell'Vlll secolo a.C., Sparta riceve la Costituzione da Licurgo: si trattava di una 

composizione lirica in versi, tramandata oralmente attraverso il canto. 

 

La Costituzione spartana si fondava sull'abolizione della proprietà privata: Licurgo, 

infatti, divise il territorio in lotti  di uguale valore e  assegnò ad ogni  spartano un 

lotto  e un certo numero di iloti, obbligati a  coltivarlo. Ogni spartano diventava così 

"possessore" di terra, ma non "proprietario". Gli Spartiati acquisirono così il titolo  di 

Uguali. 

Poiché ogni Spartano aveva un terreno, era quindi in grado di pagarsi gli 

armamenti per combattere e quindi tutti  gli Uguali avevano diritto alla 

cittadinanza. 

 

La Costituzione imponeva agli Spartani un'educazione ferrea, collettiva e affidata non  

alla famiglia  ma alla polis.  

Il neonato  veniva infatti  sottoposto  agli "anziani" subito dopo  il parto e, se veniva  

giudicato  troppo  gracile o deforme, poteva essere gettato  da una rupe. Se invece 

superava la prova, a sette anni veniva assegnato ad un gruppo  nel quale veniva 

addestrato alla pratica della caccia, all'uso delle armi,  alla  musica, alla scrittura. 

Veniva tenuto, inoltre, in regime di fame, spinto a rubare il cibo, senza però essere  

scoperto, nel qual caso veniva punito  a frustate e lasciato a digiuno  finché non  riusciva 

a provvedere da solo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

LA RELIGIONE 

Come in tutte  le società antiche, anche in quella greca la vita era profondamente  

intrecciata- con la religione: nessuna azione veniva intrapresa, senza contattare gli dei, 

attraverso un'invocazione, un sacrificio.  

Se ad esempio si doveva partire per una guerra, si cercava l'appoggio  delle divinità: si 

trattava di una religione UTILITARISTICA (utile all’uomo. Si pregava per avere un aiuto 

concreto). 

Zeus era il padre degli dèi che abitava sul Monte  Olimpo e venivano quindi chiamati dèi 

olimpici. Essi avevano le stesse qualità e gli stessi difetti degli uomini  e nessuno di loro era 

ONNIPOTENTE (con un potere senza limiti). Zeus era sposato con Era; Ares era il dio della 

Guerra, mentre Atena era nata già adulta e armata del cervello di Zeus ed era quindi la dea 

della saggezza e della Guerra, protettrice di Atene. 

 

I sacerdoti erano eletti annualmente e per questo non diventavano una casta (gruppo di 

persone) potente.  

 

Agli dèi non  venivano dedicati solo i templi, ma anche i santuari (grandi spazi attrezzati che 

comprendevano templi, stadi e palestre per gli atleti). 

Tra i Santuari più importanti abbiamo quello di Zeus ad Olimpia, dove si svolgevano i giochi 

olimpici, che erano stati fondati nel 76 a. C. 

 

Le gare duravano cinque giorni e si svolgevano ogni quattro anni. In quel period veniva 

PROCLAMATA (comunicata pubblicamente) una tregua sacra che interrompeva tutte le  

guerre in corso 

 

L'altro luogo  sacro molto importante  era il santuario di Apollo  a Delfi, dove il dio 

rispondeva a coloro che venivano a chiedere un consiglio.  

 

 

 

 



LE DONNE ATENIESI 

 

Le donne ATENIESI (di Atene) non avevano una grande libertà di zione e di movime nto. 

Erano sottoposte all’autorità del padre e, con il matrimonio, le donne passavo sotto il 

controllo dei mariti. Se restavano VEDOVE (muore il marito), venivano affidate ai figli 

maschi. Il loro scopo principale era quello di PROCREARE (avere dei figli). Per questo 

motive potevano essere date come spose fin dall’età di quattordici anni, per potere avere 

la possibilità di sposarsi nuovamente (ed avere altri figli con altri mariti) se moriva il marito 

attuale (di adesso).  

 

Le donne, inoltre, non potenvano partecipare alla vita pol itica, ne potevano avere con sé 

del denaro. Al marito era concesso di RIPUDIARE (rifiutare, non volere più) la donna, ma 

anche la moglie poteva DIVORZIARE (sciogliere il matrimonio) se dimostrava che l’uomo 

era gravemente colpevole.  

 

Le ateniesi erano ANALFABETE (non sapevano leggere e scrivere) e si dovevano 

occupare della casa. 

 

La casa era divisa in due parti:  

- L’andreoceo, che stava al piano terreno e, che era occupato dagli uomini per cene e 

feste; 

- Il gineceo, che stave al primo piano, e, che era occupato dalle donne. 

 
 

GLI SCHIAVI 

Ad Atene, 40.000 uomini liberi possedevano 80.000 schiavi: si trattavano perlopiù  di 

prigionieri di Guerra che venivano messi all’asta nell’AGORA’ (la piazza centrale). Lo schiavo era 

considerate quindi una merce di scambio  

 

IL TEATRO 

Il teatro nasce ad Atene, dove ogni  quattro  anni si tenevano dei concorsi teatrali che 

prevedevano tre tragedie e una commedia al giorno e ogni  gara poteva durare fino a 10 

ore. Le tragedie trattavano  temi MITOLOGICI (temi che raccontano dei miti, dei 

racconti/storie), mentre le commedie trattavano l’attual ità. Alla fine delle gare, i giudici  

assegnavano una corona d’edera ai vincitori.  



BANCHETTI E SIMPOSI 

Banchetto e simposio erano due 

momenti  riservati agli 'uomini. Essi 

mangiavano semisdraiati, acconto a 

tavoli bassi, dove gli schiavi 

appoggiavano I cibi e le bevande. Il 

menù era formato da pesce, frutta, 

verdure, pane e zuppa di legume. Il 

formaggio, il miele e la carne venivano 

riservate alle cerimonie religiose. Non si beveva vino, ma IDROMELE (un insieme di acqua e 

miele).  

 

 

 

Il vino era presente durante i SIMPOSI (momenti di festa 

dopo i banchetti , dove si mangiava). Il simposio iniziava 

dopo gli schivi pulivano i tavoli ed i pavimenti. Il vino veniva 

messo all’interno di un grande ricipiente, detto “cratere” . Il 

vino poi veniva mischiato all’acqua dai COPPIERI (le 

persone che riempivano le coppe, cioè i bicchieri di vino).  

 

(Esempio di CRATERE da dove di prendere il vino per i 

simposi) 
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1 Medio Evo = il periodo storico che va dal 476 d.C. al 1492. 
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1 km all’ora = i chilometri che un auto può percorrere in un’ora. 
2 sterzo = insieme di ingranaggi che permettono alle ruote di curvare. 
3 carburante = la sostanza che alimenta l’auto. 
5 cambio = è lo strumento che consente di cambiare la marcia e la velocità dell’auto. 
6 retromarcia = quando il veicolo può andare indietro, cioè retrocedere. 
7 parabrezza = vetro anteriore, che “ripara dall’aria”. 
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LA PIRAMIDE ALIMENTARE

Osserva questa immagine: che cosa pensi? Di cosa parler� questo testo?

   acqua

Adesso leggi il testo.

La piramide alimentare � un grafico (un disegno) che ci aiuta a capire quali cibi dobbiamo 
mangiare di pi� o di meno.
La piramide � stata ideata (pensata) nel 1992 dal Dipartimento dell'Agricoltura degli Stati 
Uniti.
In questo paese ci sono grandi problemi di obesit�  e il  Dipartimento ha cercato di dare 
consigli alle persone per mangiare bene e vivere meglio.

La piramide ha la forma di un triangolo con la punta in alto: 
� il primo piano (la base del triangolo) � il pi� grande. Ci sono il pane, la pasta, il riso i 

cereali e i loro derivati. 
Questi cibi contengono carboidrati e danno energia. Il primo piano della piramide � il 
pi� grande perch� dobbiamo mangiare molti di questi cibi

� al secondo piano ci sono la frutta e la verdura; contengono vitamine e sali minerali 
che proteggono il nostro corpo



� al terzo piano si trovano la carne, il pesce, le uova, il latte e i suoi derivati. 
Questi cibi sono ricchi di proteine che aiutano il nostro corpo a crescere.

� All'ultimo piano (il vertice del triangolo) ci sono i dolci e l'olio; sono cibi con molti 
grassi e ci danno molta energia, per� dobbiamo mangiarne piccole quantit�.

Come vedi, sotto la piramide c'� un bicchiere d'acqua: infatti la cosa pi� importante per il 
nostro corpo � bere molto.

Quindi, per stare bene dobbiamo bere molto e mangiare nel modo corretto, ma fare anche 
attivit� fisica (sport, ginnastica).

Rispondi:

1) A che cosa serve la piramide alimentare?
2) Da chi � stata pensata? Perch�?
3) Guarda il disegno sotto.  Scrivi i nomi di tutti i cibi che vedi e poi descrivi i 
diversi piani della piramide con le tue parole.
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L’energia 
 
Oggi, in tanti Paesi del mondo, la gente vive bene: ci sono molte fabbriche, tante 
persone lavorano e possono comprare cibo, vestiti, automobili, elettrodomestici, 
libri...  
 

                                                      
 
                         Una fabbrica                                      Due elettrodomestici: il televisore e la lavatrice 
 
 
Le fabbriche, i mezzi di trasporto e gli elettrodomestici, per funzionare, hanno 
bisogno di energia. L’energia serve anche per  riscaldamento delle case e degli altri 
edifici. 
Ci sono tanti tipi di energia: l’energia elettrica, l’ energia termica, la forza muscolare, 
la forza del vento... 
Gli uomini possono procurarsi l’energia in due modi: 
 
·  possono usare l’energia del sole, dell’acqua, del vento; 
·  possono trasformare in energia il carbone, il petrolio e il metano. 
 
Mezzi di trasporto = automobili, biciclette, navi, aerei… sono mezzi di trasporto, cioè 
servono per trasportare cose e persone da un luogo all’altro 
Edifici = case, fabbriche, ospedali, scuole ecc. 
Energia termica = calore 
Forza muscolare = la forza dei muscoli dell’uomo (o degli animali) 
Procurarsi = ottenere = avere 
Trasformare = cambiare la forma (l’aspetto) di qualcosa 
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Alcuni materiali, quando bruciano, producono calore. Questi materiali si chiamano 
combustibili. I combustibili sono: 
 
·  la legna da ardere;  
·  i carboni fossili;  
·  il petrolio; 
·  il metano. 
 



 

 

�
��������������������
��������������������
��������������������
�������������������� ���
 

La legna da ardere è il legno degli alberi (“ardere” significa “bruciare”).  
Ancora oggi  tante persone, soprattutto nei Paesi più poveri del mondo, usano la 
legna per riscaldare le case e per cucinare.  
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Nelle centrali termoelettriche gli uomini usano i combustibili fossili (carbone, 
petrolio e metano) per avere energia termica, poi trasformano l’energia termica in 
energia elettrica.   
 
Gli uomini non usano il carbone solo nelle centrali termoelettriche, ma anche nelle 
industrie chimiche: alcune sostanze che si trovano nel carbone servono per fare 
carburanti, medicinali, materie plastiche e altri prodotti.  
 
I giacimenti di petrolio si trovano sotto la terra o sotto il fondo del mare. 
Gli uomini estraggono il petrolio dai giacimenti e lo portano nelle raffinerie . Nelle 
raffinerie, trasformano il petrolio tanti prodotti: benzina, gasolio, cherosene, bitumi 
ecc. 
Questi prodotti sono i derivati del petrolio, e hanno vari usi:  
·  la benzina, il gasolio e il cherosene servono per i mezzi di trasporto;  
·  i bitumi servono per fare l’asfalto delle strade;  
·  altri derivati del petrolio servono per fare materie plastiche, detergenti, fibre 

sintetiche ecc.      
 
Il metano (il gas naturale) si trova spesso vicino ai giacimenti di petrolio. Gli uomini 
non usano il metano solo nelle centrali termoelettriche, ma anche nelle industrie e  
nelle case, per le cucine a gas e per il riscaldamento. 
 
Produrre = dare = fornire 
Carburante = combustibile che serve per far funzionare i motori delle macchine 
Giacimento = luogo dove si trovano minerali utili (ferro, carbone, petrolio...) 
Estrarre = prendere  
Detergente = sostanza che serve per pulire 
Sintetico =  non naturale = fatto dall’uomo 

 



 

 

Verifica di tecnologia: l’energia 
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Scrivi, vicino a ogni frase, se è vera (V) o falsa (F). 
 
 
I combustibili, quando bruciano, producono calore. ( _____ ) 
 
Il metano è un combustibile. ( _____ ) 
 
Anche il ferro è un combustibile. ( _____ ) 
 
La legna da ardere è usata come combustibile nei Paesi più poveri del mondo. ( ___ ) 
 
Nelle centrali termoelettriche gli uomini usano i combustibili fossili per avere energia 
elettrica. ( _____ ) 
 
La benzina e il gasolio sono derivati del metano. ( _____ ) 
 
Il metano si usa solo per cucinare e per riscaldare le case. ( _____ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

L’ energia 
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Moltissimo tempo fa, gli uomini usavano solo la loro forza, e la forza degli animali, per fare tutti i 
lavori; poi  hanno cominciato a costruire le macchine. Alcune macchine sono molto semplici, altre 
sono più complesse. Tutte le macchine, però, sono utilissime: grazie alle macchine possiamo 
lavorare meglio, più velocemente e con poca fatica. 
 
Le macchine, per funzionare, hanno bisogno di energia. Oggi è necessaria una quantità di energia 
sempre maggiore per far funzionare le fabbriche, i mezzi di trasporto e gli elettrodomestici, e anche 
per riscaldare le case e gli altri edifici. 
Ci sono varie fonti di energia: la forza muscolare degli uomini e degli animali, la forza dell’acqua 
in movimento, la forza del vento ecc. 
 
Gli uomini possono procurarsi l’energia in due modi: 
·  possono usare l’energia del sole, dell’acqua, del vento; 
·  possono trasformare in energia il carbone, il petrolio, il metano e l’uranio. 
 
Il sole, l’acqua e il vento sono fonti di energia rinnovabili : sono illimitate nel tempo, cioè non 
finiscono mai. Sfruttare le fonti di energia rinnovabili, però, è molto difficile e molto costoso. 
Il carbone, il petrolio, il metano e l’uranio sono fonti di energia esauribili: sono limitate nel tempo, 
cioè prima o poi si esauriranno. Sfruttare le fonti di energia esauribili è più facile e meno costoso. 
 
Fonti di energia = tutte le risorse naturali che servono per produrre energia 
Procurarsi = ottenere = avere  
Sfruttare = usare 
Esaurirsi = finire 
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Alcuni materiali, quando bruciano, producono calore, cioè energia termica. Questi materiali si 
chiamano combustibili. La legna, il carbone, il petrolio e  il metano sono combustibili. 
Combustibili diversi hanno un potere calorifico diverso, cioè producono quantità di calore diverse. 
I combustibili che hanno il maggior potere calorifico sono il petrolio e il metano.  
�
La legna da ardere è il legno degli alberi (“ardere” significa “bruciare”). La legna ha un potere 
calorifico molto basso, ma ancora oggi, soprattutto nei Paesi più poveri del mondo, è il principale 
combustibile di uso domestico.  
����
Il carbone, il petrolio e il metano sono combustibili fossili. I combustibili fossili si usano nelle 
centrali termoelettriche per produrre energia termica che poi viene trasformata in energia elettrica.����
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Milioni di anni fa, su gran parte della Terra c’erano immense foreste; a causa di violentissimi 
terremoti, queste foreste sono state coperte dai detriti e dall’acqua. Lentamente, il legno degli alberi 
si è trasformato in carbone. 
 
Ci sono vari tipi di carboni fossili: quelli più antichi (le antraciti  e le litantraci ) hanno un potere 
calorifico molto alto, quelli meno antichi (le ligniti e le torbe) hanno un potere calorifico basso. 
 
Il carbone non viene usato solo nelle centrali termoelettriche, ma anche nelle industrie chimiche: il  
carbone contiene alcune sostanze (idrogeno, ammoniaca, metanolo) che servono per produrre 
carburanti, prodotti medicinali, materie plastiche ecc. 
 
Di uso domestico = che serve per la casa (il combustibile di uso domestico serve per cucinare e per 
riscaldare la casa) 
Immenso = grandissimo = molto esteso 
Detriti = pezzi di roccia  portati via dalla pioggia, dai ghiacciai o dall’acqua dei fiumi 
Carburante = combustibile che serve per far funzionare i motori delle macchine 
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Il petrolio  si è formato così: 
 
·  migliaia di secoli fa, nei mari della Terra vivevano moltissimi minuscoli animali che, quando 

morivano, finivano sui fondali; 
·  i resti degli animali morti, insieme ai detriti portati dai fiumi e ad altre sostanze, formarono dei 

sedimenti; 
·  in questi sedimenti, a volte, gli organismi morti si sono trasformati in idrocarburi. Il petrolio è 

formato proprio da diversi idrocarburi. 
 
Gli idrocarburi si trovavano dentro le rocce, sotto il mare. Poi, a causa di violenti terremoti, alcuni 
fondali marini sono diventati terre emerse e viceversa. 
Oggi, i giacimenti di petrolio si possono trovare sia sulla terraferma che sotto i fondali marini; di 
solito, si trovano a grandi profondità. 
 
Gli uomini estraggono il petrolio dai giacimenti e lo portano nelle raffinerie. Qui lo trasformano in 
vari prodotti (i derivati del petrolio):  
 
·  la benzina, il gasolio e il cherosene servono per i mezzi di trasporto;  
·  i bitumi servono per fare l’asfalto delle strade;  
·  altri derivati del petrolio servono per fare coloranti, materie plastiche, prodotti farmaceutici ecc. 
 
Fondale = fondo del  mare 
Idrocarburi = sostanze formate da carbonio e idrogeno  
Viceversa = al contrario = all’opposto 
Giacimento = luogo dove si trovano minerali utili (ferro, oro, carbone, petrolio ecc.) 
Estrarre = prendere 
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Il metano (o gas naturale) si è formato in modo simile al petrolio, perciò si trova spesso nelle zone 
ricche di petrolio. Il metano ha un potere calorifico molto alto, e non inquina l’ambiente.  
Il metano viene usato nelle case (per le cucine a gas e per il riscaldamento), ma anche nelle centrali 
termoelettriche, nell’industria chimica ecc. 
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Nelle centrali nucleari si usa un metallo particolare, l’uranio,  per produrre energia nucleare. 
Queste centrali devono essere molto sicure: quando ci sono guasti o incidenti, alcune sostanze 
pericolosissime  per l’uomo e gli altri esseri viventi possono uscire dalle centrali, disperdersi 
nell’aria e arrivare anche molto lontano dal luogo dell’incidente.  
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Ci sono molte fonti di energia rinnovabili. 
 
·  L’energia idraulica è l’energia dell’acqua in movimento. Nelle centrali idroelettriche, si usa 

l’energia dell’acqua per produrre energia elettrica. 
·  L’energia solare è l’energia del sole. I pannelli solari catturano l’energia del sole, che serve 

soprattutto per riscaldare le case 
·  L’energia eolica è l’energia del vento. Anche l’energia eolica può essere trasformata in energia 

elettrica. 
 
                           
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

Verifica di tecnologia: l’energia 
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Scrivi, vicino a ogni frase, se è vera (V) o falsa (F). 
 
 
Le macchine, per funzionare, hanno bisogno di energia. ( _____ ) 
 
Il carbone è una fonte di energia rinnovabile. ( _____ ) 
 
Il sole è una fonte di energia rinnovabile. ( _____ ) 
 
Sfruttare le fonti di energia rinnovabili è facile e poco costoso. ( _____ ) 
 
Il calore si chiama anche “energia termica”. ( _____ ) 
 
Il carbone è il combustibile che ha il maggior potere calorifico. ( _____ ) 
 
I carboni fossili sono nati dalla trasformazione di foreste antichissime. ( _____ ) 
 
Il petrolio è formato da idrocarburi. ( _____ ) 
 
I giacimenti di petrolio di solito si trovano a grandi profondità. ( _____ ) 
 
La benzina e il gasolio sono derivati del petrolio. ( _____ ) 
 
Il metano è un combustibile molto inquinante. ( _____ ) 
 
Nelle centrali nucleari si usa l’uranio. ( _____ ) 
 
L’energia eolica è l’energia dell’acqua in movimento. ( _____ ) 
 
Nelle centrali idroelettriche si usa l’energia dell’acqua per produrre energia elettrica.  
( _____ ) 
  
 

 
 
 

 



 

 

L’inquinamento 
 
In molti Paesi del mondo oggi la gente vive bene: ci sono molte fabbriche, tante 
persone lavorano e possono comprare cibo, vestiti, automobili, elettrodomestici, 
libri... In molti luoghi della Terra, però, l’aria, l’acqua e il suolo sono inquinati: 
nell’aria, nell’acqua e nel suolo ci sono sostanze dannose per gli esseri viventi. 
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Nell’atmosfera ci sono molti gas nocivi: i gas di scarico delle automobili e i gas che 
escono dai camini delle case e dalle ciminiere delle fabbriche.  
 

 
 

A volte, questi gas nocivi incontrano l’aria umida delle nuvole e cadono sulla terra 
con la pioggia o con la neve. Queste piogge si chiamano piogge acide. 
 
Le piogge acide danneggiano:  
 
·  la vegetazione; 
·  i laghi e i fiumi; 
·  i monumenti e gli edifici. 
 
 
Fabbrica = industria 
Elettrodomestici = frigoriferi, lavatrici, aspirapolvere ecc. 
Suolo = terreno 
Dannoso = nocivo = che fa male 
Esseri viventi = uomini, animali e piante 
Atmosfera = l’aria intorno alla Terra 
Nocivo = dannoso = che fa male 
Danneggiare qualcuno o qualcosa =  far male a qualcuno o a qualcosa 
Vegetazione =  tutte le piante (alberi, fiori, erbe ecc.) che crescono in un posto 
Monumenti = statue, edifici antichi ecc. 
Edifici = case, fabbriche, ospedali, scuole ecc. 
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Spesso l’acqua dei fiumi, dei mari e dei laghi è inquinata perché nei mari, nei fiumi e 
nei laghi arrivano: 
 
·  gli scarichi fognari; 
·  gli scarichi delle industrie; 
·  i detersivi; 
·  diserbanti, insetticidi, concimi chimici. 
 
Tutte queste sostanze sono nocive: per esempio, gli scarichi fognari possono portare 
tra la gente molte malattie (colera, tifo, epatite virale). 
I diserbanti, gli insetticidi, i concimi chimici e i rifiuti possono inquinare anche il 
suolo. 
 

Scarichi fognari = l’acqua sporca che passa attraverso le fognature 
Detersivi = sostanze che servono per pulire pavimenti, piatti, biancheria ecc. 
Diserbanti = sostanze che uccidono le piante inutili 
Insetticidi = sostanze che uccidono gli insetti 
Concimi chimici = sostanze che fanno crescere bene le piante ma possono far male 
agli animali e all’uomo 
Rifiuti = le cose che buttiamo =  la spazzatura 
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Verifica di tecnologia: l’inquinamento 
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Completa il testo con le parole seguenti. 
 
MONUMENTI – RIFIUTI – ACIDE  – ESSERI VIVENTI – INSETTICIDI – 
VEGETAZIONE – NOCIVI  
  
L’aria, l’acqua e il suolo spesso sono inquinati: nell’aria, nell’acqua e nel suolo ci 
sono sostanze che fanno male agli ______________________ . 
 
I gas ______________________ che si trovano nell’atmosfera a volte incontrano 
l’aria umida delle nuvole, e cadono sulla terra con la pioggia o con la neve. Queste 
piogge si chiamano piogge ______________________. 
 
Queste piogge danneggiano:  
·  la ______________________; 
·  i laghi e i fiumi; 
·  i ______________________ e gli edifici. 
 
Anche nell’acqua dei fiumi, dei mari e dei laghi arrivano molte sostanze nocive: 
·  gli scarichi fognari; 
·  gli scarichi delle industrie; 
·  i detersivi; 
·  diserbanti, ______________________ e concimi chimici usati per le piante. 
 
 
Tutte, queste sostanze, insieme ai ______________________ , possono inquinare 
anche il suolo. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

L’inquinamento 
 

Negli ultimi due secoli c’è stato un continuo progresso della scienza e della tecnologia: la vita degli 
uomini è diventata sempre più lunga e sempre meno faticosa. Oggi, nei Paesi industrializzati, la 
maggior parte della gente ha una casa e un lavoro, e può comprare anche tante cose non necessarie. 
Il progresso tecnologico, però, ha danneggiato l’ambiente, che è sempre più inquinato: nell’aria, 
nell’acqua e nel suolo ci sono molte sostanze dannose per gli esseri viventi. 
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L’ atmosfera è inquinata perché, per produrre l’energia necessaria per le industrie e le case, si usano 
molto i combustibili fossili (soprattutto carbone e petrolio): questi combustibili, bruciando, non 
producono soltanto calore, ma anche sostanze dannose per l’uomo e per gli altri esseri viventi. Così,  
nell’aria che respiriamo ci sono molte sostanze inquinanti: l’ossido di carbonio, l’anidride 
carbonica, l’anidride solforosa. Queste sostanze, che escono dagli scarichi delle automobili, dai 
camini delle case e dalle ciminiere delle fabbriche, sono la causa delle piogge acide, dell’effetto 
serra e del buco nell’ozono. 
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I gas nocivi, quando incontrano aria umida, si trasformano in sostanze ancora più nocive (ad 
esempio, l’acido solforico), che poi cadono sulla terra con la pioggia o con la neve. Questo è il 
fenomeno delle piogge acide. 
 
Le piogge acide danneggiano: 
·  la vegetazione; 
·  i laghi e i fiumi; 
·  i monumenti e gli edifici. 
 
Suolo = la parte più superficiale (più esterna) del terreno 
Dannoso = nocivo = che fa male 
Atmosfera = l’aria che si trova intorno alla Terra. L’atmosfera è formata da diversi gas: azoto 
(78%); ossigeno (21%); anidride carbonica, elio ecc. 
Vegetazione = le piante 
Monumenti = statue, edifici antichi ecc. 
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L’anidride carbonica trattiene il calore che sale dalla terra verso l’alto; così l’atmosfera si riscalda, e 
la temperatura aumenta.  
Negli ultimi cento anni, la quantità di anidride carbonica nell’atmosfera è aumentata perché gli 
uomini hanno utilizzato sempre di più i combustibili fossili. Quando aumenta l’anidride carbonica 
nell’atmosfera, aumenta anche la temperatura dell’atmosfera. Questo fenomeno si chiama effetto 
serra. 



 

 

Gli scienziati dicono che la temperatura continuerà ad aumentare, e l’effetto serra cambierà la vita 
degli uomini sulla Terra:  
 
·  le estati saranno molto lunghe e gli inverni saranno miti; 
·  ci saranno più uragani; 
·  ci saranno lunghi periodi di siccità; 
·  i ghiacci  polari  e i ghiacciai si scioglieranno, così in molti luoghi della Terra il livello del mare 

si innalzerà e il mare coprirà le coste. 
 
Per ridurre l’inquinamento dell’aria, bisognerebbe sfruttare le fonti di energia rinnovabili (sole, 
vento e acqua) o usare il metano invece del carbone e del petrolio, che inquinano molto di più. 
Inoltre, gli uomini dovrebbero imparare a non distruggere le foreste: gli alberi, infatti, trasformano 
l’anidride carbonica in ossigeno. 
 
Trattenere = fermare =  non far passare 
Mite = non troppo freddo 
Siccità = quando piove poco o non piove per molto tempo 
Ridurre = diminuire 
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Il Sole manda sulla Terra i raggi ultravioletti.  Questi raggi sono molto pericolosi per gli esseri 
viventi, perché danneggiano gli occhi e la pelle. 
Nell’atmosfera, fortunatamente, c’è l’ozono, un gas che impedisce ai raggi ultravioletti di arrivare 
sulla Terra; gli scienziati, però, hanno visto che l’ozono è diminuito in molte zone dell’atmosfera. 
Questo fenomeno si chiama “buco dell’ozono”. 
Secondo gli scienziati, i gas che si trovano nelle bombolette spray, negli impianti di raffreddamento 
dei frigoriferi e nei condizionatori d’aria fanno diminuire l’ozono. Quando diminuisce l’ozono, i 
raggi ultravioletti arrivano più facilmente sulla Terra.  
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Nell’acqua dei fiumi, dei mari e dei laghi arrivano molte sostanze nocive: 
�  gli scarichi fognari, che possono provocare diverse malattie infettive (colera, tifo ecc.); 
�  gli scarichi delle industrie, soprattutto l’olio minerale e il cromo; 
�  i detersivi; 
�  diserbanti, insetticidi e concimi chimici. 
 
Gli agricoltori usano diserbanti, insetticidi e concimi chimici perché, con questi prodotti, le piante 
crescono meglio e i frutti sono più grandi; quando però usano troppi prodotti di questo tipo, 
inquinano il suolo e i frutti, e così danneggiano anche gli animali e gli uomini. 
Anche i rifiuti possono inquinare il suolo. 
 
Scarichi fognari = l’acqua sporca che passa attraverso le fognature 
Diserbanti = sostanze che distruggono le piante inutili 
Insetticidi = sostanze che uccidono gli insetti 
Concimi chimici = sostanze che fanno crescere bene le piante ma possono far male agli animali e 
all’uomo 



 

 

�
Verifica di tecnologia: l’inquinamento 
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Scrivi, vicino a ogni frase, se è vera (V) o falsa (F). 
 
 
Alcuni combustibili, quando bruciano, producono sostanze che inquinano 
l’atmosfera. ( _____ ) 
 
Quando l’anidride carbonica presente nell’atmosfera aumenta, la temperatura 
diminuisce. ( _____ ) 
 
Gli scienziati prevedono che, a causa dell’effetto serra, il livello del  mare si 
abbasserà. ( ______ ) 
 
Per ridurre l’inquinamento dell’atmosfera è meglio usare il carbone al posto del 
metano. ( _____ ) 
 
L’ozono impedisce ai raggi ultravioletti di arrivare sulla Terra. ( _____ ) 
 
I buchi nell’ozono si formano quando i gas nocivi incontrano l’aria umida. ( _____ ) 
 
Le piogge acide non danneggiano solo gli esseri viventi, ma anche i monumenti e gli 
edifici. ( ______ ) 
 
Alcuni prodotti usati per l’agricoltura possono inquinare la terra e il suolo. ( _____ ) 
 
 
 
Secondo te, che cosa può fare ognuno di noi per ridurre l’inquinamento? 
 
________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________ 
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1. Trasforma i seguenti angoli come richiesto. 

a. Da sessagesimali a sessadecimali e da sessadecimali a sessagesimali 
�u�w�¹���t�x�ñ���u�t�6  �v�y�¹���u�{�ñ���s�u�6  �t�u�¹�á�u�t�t�v  �x�x�¹�á�s�y�z�z 
 

b. Da sessadecimali a centesimali e da centesimali a sessadecimali 
�w�u�¹�á�t�w�u�v   �z�r�¹�á�x�z�u�u  �{�u�Ö�á�t�{�v�z  �u�t�u�Ö�á�s�v�u�y 
 

c. Da centesimali a radianti e da radianti a centesimali 
�t�y�u�Ö�á�u�y�y�v   �s�z�u�Ö�á�z�z�s�s  �v�å�á�t�u�t�x  �è�å 

 
Soluzione. 
a. Gli angoli sessagesimali sono composti da tre parti: i gradi �:���¹���;, i primi �:���"���; e i secondi �:���6���;. 

 
�u�w�¹���t�x�ñ���u�t�6  si legge �Æ 35 gradi, 26 primi, 32 secondi. 
 

�x�r�6
L �s�"  �x�r�ñ
L �s�¹ �u�x�r�r�6
L �s�¹ 
 
Quindi ci sono al massimo �x�r�6 e al massimo �x�r�".  
�>�[���v�P�}�o�}���P�]�Œ�}�U�����]�}�����o�[���v�P�}�o�}�����}�u�‰�o���š�}�������u�x�r�¹. 
 
Noi abbiamo �t�x�" su �x�r�"  �t�x�"�� �\ ���t�x���x�r�" 
Noi abbiamo �u�t�6 su �x�r�6 �u�t�6�� �\ ���u�t���x�r�6 
 
Trasformiamo tutto in gradi. 
Dato che 

�x�r�ñ
L �s�¹ 
trasformiamo �t�x�ñ in gradi. In questo modo: 

�t�x�ñ
L ���:�t�x���x�r�;�¹ 
L�r�¹�á�v�u�u�u 
Sappiamo anche che 

�x�r�6
L �s�" 
quindi 

�u�t�6
L ���:�u�t���x�r�;�" 
Sappiamo che 

�u�x�r�r�6
L �x�r�ñ
L �s�¹ 
quindi 

�u�t�6
L ���:�u�t���x�r�;�" 
L ���:�u�t���u�x�r�r�;�¹ 
L�r�¹�á�r�r�z�z 
 
Sommiamo tutto.   

�u�w�¹
E�:�t�x���x�r�;�¹ 
E�:�u�t���u�x�r�r�;�¹ 
L�u�w�¹
E�r�¹�á�v�u�u�u
E�r�¹�á�r�r�z�z
L �u�w�¹�á�v�v�t�t 
 
Quindi basta sommare ai gradi, i primi diviso 60 e i secondi diviso 3600. 
 
 

�v�y�¹���u�{�ñ���s�u�6
L �v�y�¹
E�:�u�{���x�r�;�¹ 
E�:�s�u���u�x�r�r�;�¹ 
L�v�y�¹�á�x�w�u�x 
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Per fare il contrario, devo fare così: 
-prendo la parte decimale di �t�u�¹�á�u�t�t�v cioè �r�¹�á�u�t�t�v 
-moltiplico �r�¹�á�u�t�t�v per �x�r e trovo i primi 

�r�¹�á�u�t�t�v�Û�x�r
L �s�{�"�á�u�v�v 
-prendo la parte decimale di �s�{�"�á�u�v�v cioè �r�"�á�u�v�v 
-moltiplico �r�"�á�u�v�v per �x�r e trovo i secondi 

�r�¹�á�u�v�v�Û�x�r
L �t�r�6�á�x�v 
-prendo le parti intere dei gradi e dei primi cioè �t�u�¹���s�{�ñ 
-arrotondo i secondi cioè �t�s�6 
-ottengo 

�t�u�¹�á�u�t�t�v
L �t�u�¹���s�{�ñ���t�s�6 
 
 
 

�x�x�¹�á�s�y�z�z
L �x�x�¹���:�r�á�s�y�z�z �Û�x�r�;�" 
L�x�x�¹���s�r�ñ�:�r�á�y�t�z�Û�x�r�;�6 
L�x�x�¹���s�r�"���v�v�6 
 
 

 
b. Si fa la proporzione: 

�Ù�¹ �÷�u�x�r�¹
L �Ù�¼�÷�v�r�r�¼ 
 

 
 
- da sessadecimali a centesimali   

�Ù�¼
L ��
�Ù�¹ �Û�v�r�r�¼

�u�x�r�¹
 

- da centesimali a sessadecimali 

�Ù�¹ 
L ��
�Ù�¼�Û�u�x�r�¹

�v�r�r�¼
 

 

�������w�u�¹�á�t�w�u�v�\ �� �Ù�¼
L ��
�Ù�¹ �Û�v�r�r�¼

�u�x�r�¹

L ��

�w�u�¹�á�t�w�u�v�Û�v�r�r�¼

�u�x�r�¹

L �w�{�Ö�á�s�y�r�v�� 

 
�������z�r�¹�á�x�z�u�u�\ �� �Ù�¼
L �z�{�Ö�á�x�v�z�s�� 
 

�������{�u�Ö�á�t�{�v�z�\ ���Ù�¹ 
L ��
�Ù�¼�Û�u�x�r�¹

�v�r�r�¼

L ��

�{�u�Ö�á�t�{�v�z�Û�u�x�r�¹
�v�r�r�¼


L �z�u�¹�á�{�x�w�u�t�� 

 
�u�t�u�Ö�á�s�v�u�y�\ ���Ù�¹ 
L�t�{�r�¹�á�z�t�{�u�� 
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c. Si fa la proporzione: 
�Ù�¼�÷�v�r�r�¼
L �Ù�å �÷ �t���è�å 

 

 
 

-da centesimali a radianti 
 

�Ù�å 
L ��
�Ù�¼�Û �t���è�å

�v�r�r�¼
 

- da radianti a centesimali 

�Ù�¼
L ��
�Ù�å �Û�v�r�r�¼

�t���è�å
 

 

�t�y�u�Ö�á�u�y�y�v�\ �� �Ù�å 
L ��
�Ù�¼�Û �t���è�å

�v�r�r�¼

L ��

�t�y�u�Ö�á�u�y�y�v�Û �t���è�å

�v�r�r�¼

L �v�å�á�t�{�v�t 

 
�s�z�u�Ö�á�z�z�s�s�\ �� �Ù�å 
L �t�å�á�z�z�z�v�� 
 

�����������v�å�á�t�u�t�x�\ �� �Ù�¼
L ��
�Ù�å �Û�v�r�r�¼

�t���è�å

L ��

�v�å�á�t�u�t�x�Û�v�r�r�¼

�t���è�å

L �t�x�{�Ö�á�v�w�w�y 

 
�������������������������������è�å �\ �� �Ù�¼
L �t�r�r�Ö�á�r�r�r�r�� 
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2. ���}�v�}�•�����v���}���o�[���v�P�}�o�}�����o�������v�š�Œ�}�����Z���������•���Œ�]�À�����o�[���Œ���}���#�$
â  su una circonferenza, 
determinare il raggio del cerchio. 

�#�$
â 
L �u�r���I  �Ù 
L�v�t�Ö�á�t�u�w�t 
 
Soluzione. 
La circonferenza è il perimetro del cerchio. 
�>�[���Œ���}�������µ�v�����‰���Œ�š���������o�o�������]�Œ���}�v�(���Œ���v�Ì���X 
 

 
�Ù 
L �=�J�C�K�H�K���=�H���?�A�J�P�N�K 
 
�^�����u�}�o�š�]�‰�o�]���}���]�o���Œ���P�P�]�}�������o�������Œ���Z�]�}���‰���Œ���o�[���v�P�}�o�}�����o�������v�š�Œ�}���~IN RADIANTI�•�U���š�Œ�}�À�}���o�[���Œ���}�X�����]�}���W 
 

�#�$
â 
L �Ù�å�Ô�×�����N 
Quindi trovo �Ù�å�Ô�×  e   �N. 
�Ù�å�Ô�× �•�]���š�Œ�}�À�������}�u�����v���o�o�[���•���Œ���]�Ì�]�}���í�X 

�Ù�å�Ô�×
L
�t���è�����Ù�Ú�â�á

�v�r�r

L

�t���è�����v�t�Ö�á�t�u�w�t
�v�r�r


L �r�å�á�x�x�u�v 

 
Trovo �N da �#�$
â 
L �Ù�å�Ô�×�����N 

�N 
L
�#�$��
â

�Ù�å�Ô�×�� 
L
�u�r

�r�å�á�x�x�u�v

L �v�w�á�t�t���I 
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3. Dato un trapezio rettangolo ABCD, determinare perimetro e area, noti �o�[���o�š���Ì�Ì����

�#�&
$
$
$
$ �����o�[���v�P�}�o�}���#�%�&
ã . Inoltre il lato obliquo �$�%
$
$
$
$ è perpendicolare alla diagonale 
minore �#�%
$
$
$
$. 

�#�&
$
$
$
$
L �v�r���I  �#�%�&
ã 
L �t�w�¹ 
 
Soluzione. 
Prima di tutto è importante fare il disegno. 
Uno schizzo potrebbe essere questo. 
 

 
 
Potrebbe essere questo perché: 
Il trapezio è un quadrilatero, cioè una figura avente quattro lati, di cui le basi (maggiore e minore) 
sono parallele tra loro.  
�/�o���š�Œ���‰���Ì�]�}���Œ���š�š���v�P�}�o�}���Z�����]�v���‰�]�¶���µ�v�[���o�š�Œ�����‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���U�����]�}�����‹�µ���o�o�������]�����À���Œ�������µ�������v�P�}�o�]���Œ���š�š�]�X���/�o���o���š�}�����Z����
forma questi due angoli retti con le due basi, si chiama altezza. 
 
�W���Œ���‹�µ���•�š�}���u�}�š�]�À�}���‰�}�•�•�]���u�}���]�v�]�Ì�]���Œ�����������]�•���P�v���Œ�����o�[���o�š���Ì�Ì�����#�&
$
$
$
$�X�����P�o�]�����•�š�Œ���u�]�������o�o�[���o�š���Ì�Ì�������]�•���P�v�}���o����
base minore e la base maggiore. 
 

 
 
�>�[���v�P�}�o�}���#�%�&
ã  �����o�[���v�P�}�o�}�����}�u�‰�Œ���•�}���š�Œ�����o���������•�����u�]�v�}�Œ�����%�&
$
$
$
$ e la diagonale minore �#�%
$
$
$
$. Sappiamo che 
la base minore è orizzontale perché è parallela alla base maggiore. 
Inoltre sappiamo che il lato �%�$
$
$
$
$ è perpendicolare alla diagonale minore �#�%
$
$
$
$. 
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Gli angoli opposti �#�%�&
ã  e �%�#�$
ã  sono uguali per caratteristiche geometriche. 

 
Quindi h�}�����Z�����o�[���v�P�}�o�}���%�#�$
ã  è 25°. 
 
Per tracciare la diagonale minore �#�%
$
$
$
$ devo partire dal vertice �# con inclinazione rispetto alla base 
maggiore �#�$
$
$
$
$ di 25° in senso antiorario. 

 

 
 

 

�Ù�5 
L �#�%�&
ã 
L �t�w�¹ 
 

Dato che la somma degli angoli interni di un triangolo vale �s�z�r�¹, posso trovare �Ù�6 come differenza 
tra �s�z�r�¹ e la somma degli altri due angoli noti. In questo modo trovo �Ù�6: 

�Ù�6 
L �s�z�r�¹
F �{�r�¹
F �#�%�&
ã 
L �{�r�¹
F �#�%�&
ã 
L �{�r�¹
F �t�w�¹
L �x�w�¹ 
 

Per trovare il lato �%�&
$
$
$
$, cioè il cateto �%�&
$
$
$
$ del triangolo     �Þ
�º�¼�½

 
devo utilizzare le formule di trigonometria. In questo caso è meglio usare quella della tangente. 
In un triangolo rettangolo, la tangente di un angolo è il rapporto tra il cateto opposto e quello 
adiacente. 

�–�ƒ�• �Ù�6 
L
�%�&
$
$
$
$

�#�&
$
$
$
$���� �\ �����%�&
$
$
$
$
L �#�&
$
$
$
$�� �–�ƒ�• �Ù�6 
L �v�r�Û �–�ƒ�•�x�w�¹
L �z�w�á�y�z���I 
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In un triangolo rettangolo, il seno di un angolo è il rapporto tra i�o�������š���š�}���}�‰�‰�}�•�š�}�������o�[�]�‰�}�š���v�µ�•���X 

�•�‡�• �#�%�&
ã 
L
�#�&
$
$
$
$

�#�%
$
$
$
$���� �\ �����#�%
$
$
$
$
L
�#�&
$
$
$
$

�•�‡�• �#�%�&
ã 
L
�v�r

�•�‡�•�t�w�¹

L �{�v�á�x�w���I 

�Ú 
L�s�z�r�¹
F �{�r�¹
F �Ù�5 
L �{�r�¹
F �Ù�5 
L �{�r�¹
F�t�w�¹
L �x�w�¹ 

 

In un triangolo rettangolo, il coseno di un angolo è il rappor�š�}���š�Œ�����]�o�������š���š�}�������]�������v�š���������o�[�]�‰�}�š���v�µ�•���X 

�…�‘�• �Ù�5 
L
�#�%
$
$
$
$

�#�$
$
$
$
$���� �\ �����#�$
$
$
$
$
L
�#�%
$
$
$
$

�…�‘�• �Ù�5

L

�{�v�á�x�w
�…�‘�•�t�w�¹


L �s�r�v�á�v�u���I 

�…�‘�• �Ú 
L
�%�$
$
$
$
$

�#�$
$
$
$
$���� �\ �����%�$
$
$
$
$
L �#�$
$
$
$
$�…�‘�• �Ú 
L�s�r�v�á�v�u�� �Û �…�‘�•�x�w�¹
L �v�v�á�s�u���I 

Il perimetro è la somma dei lati. 

�t�L 
L�#�$
$
$
$
$
E�%�$
$
$
$
$
E�%�&
$
$
$
$
E�#�&
$
$
$
$
L �s�r�v�á�v�u
E�v�v�á�s�u
E�z�w�á�y�z
E�v�r
L �t�y�v�á�u�w���I 

�E���]���š�Œ���‰���Ì�]���o�[���Œ�������À�]���v���������o���}�o���š�������}�v���‹�µ���•�š�����(�}�Œ�u�µ�o���W 

�# 
L�:�$ 
E �>�; �Û
�D
�t


L �:�#�$
$
$
$
$
E�%�&
$
$
$
$�; �Û
�#�&
$
$
$
$

�t

L �:�s�r�v�á�v�u
E�z�w�á�y�z�; �Û

�v�r
�t


L �u�z�r�v�á�t���I�6 
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4. Di un triangolo qualunque si conoscono i lati �#�$
$
$
$
$, �#�%
$
$
$
$ �����o�[���Œ��a. Determinare il 
perimetro e tutti gli angoli. 

�#�$
$
$
$
$
L �v�r�á�r�r���I   �#�%
$
$
$
$
L �t�t�á�t�v���I  �# 
L ���u�s�y�á�z�w�I �6 
 

Soluzione. 
Non è possibile fare il disegno con i dati a disposizione, quindi per ora si può iniziare a disegnare un 
triangolo qualunque come aiuto per lo s�À�}�o�P�]�u���v�š�}�������o�o�[���•���Œ���]�Ì�]�}�X 

 

 
�W���Œ�������š���Œ�u�]�v���Œ�����o�[���v�P�}�o�}�����}�u�‰�Œ���•�}���š�Œ�����]�����µ�����o���š�]���v�}�š�]�U�����]�•�}�P�v�����Œ�]�����À���Œ���������o�o�����(�}�Œ�u�µ�o���������o�o�[���Œ�������]�o��
�����š�}���u���v�����v�š���X���>�����(�}�Œ�u�µ�o���������o�o�[���Œ���������W 

�# 
L
�s
�t

���#�$
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$���•�‹�•�Ù 

 
�>�[�µ�v�]���}�������š�}���u���v�����v�š���������]�o���•�‹�•�Ù, quindi ricavo �•�‹�•�Ù �P�]�Œ���v���}���o�����(�}�Œ�u�µ�o���������o�o�[���Œ�����W 
 

�# 
L
�s
�t

���#�$
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$�� �•�‹�• �Ù �� �\ �����•�‹�•�Ù 
L
�t �Û �#

�#�$
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$
L
�t �Û�u�s�y�á�z�w
�v�r�Û�t�t�á�t�v


L �r�á�y�s�v�å �â�� 

 
�r�á�y�s�v è il �•�‹�•�Ù, quindi per ricavare �Ù devo fare �ƒ�”�…�•�‹�• �Ù. Quindi: 

�Ù 
L �ƒ�”�…�•�‹�• �r�á�y�s�v
L �v�w�¹�á�x�r�{�x 
 

�>�[�µ�o�š�]�u�}���o���š�}���u���v�����v�š���U�����•�•���v���}���}�‰�‰�}�•�š�}�����o�o�[���v�P�}�o�}�����}�u�‰�Œ���•�}���š�Œ�����]�����µ�����o���š�]���v�}�š�]�U���‰�µ�~�����•�•���Œ����
ricavato tramite la formula di Carnot o anche detta formula del coseno: 
 

�$�%
$
$
$
$
L 
¥�#�$
$
$
$
$�6 
E�#�%
$
$
$
$�6 
F �t �Û�#�$
$
$
$
$�Û�#�%
$
$
$
$�Û �…�‘�• �Ù 

�$�%
$
$
$
$
L 
¥�v�r�6 
E�t�t�á�t�v�6 
F �t �Û�v�r�Û�t�t�á�t�v�Û �…�‘�•�v�w�¹�á�x�r�{�x
L �t�{�á�s�w���I 
 

A questo punto, noti tutti i lati, si può calcolare il perimetro: 
 

�t�L 
L�#�$
$
$
$
$
E�$�%
$
$
$
$
E�#�%
$
$
$
$
L �v�r
E�t�{�á�s�w
E�t�t�á�t�v 
L �{�s�á�u�{���I 
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Per trovare �Ú, devo utilizzare la formula del seno. 

�#�%
$
$
$
$

�•�‹�•�Ú

L

�$�%
$
$
$
$

�•�‹�•�Ù
�� �\ �������•�‹�•�Ú 
L

�#�%
$
$
$
$

�$�%
$
$
$
$���•�‹�•�Ù 
L
�t�t�á�t�v
�t�{�á�s�w

���•�‹�•�v�w�¹�á�x�r�{�x
L �r�á�w�v�w�å �â�� 

�Ú 
L �ƒ�”�…�…�‘�• �r�á�w�v�w
L �u�u�¹�á�r�u�z�r 
 

�>�[�µ�o�š�]�u�}�����v�P�}�o�}���•�]���š�Œ�}�À�����(�����]�o�u���v�š�������}�u�������]�(�(���Œ���v�Ì�����š�Œ�����s�z�r�¹ e la somma dei due angoli noti. 

�Û 
L�s�z�r�¹
F �:�Ù 
E �Ú�; 
L �s�z�r�¹
F �:�v�w�¹�á�x�r�{�x
E�u�u�¹�á�r�u�z�r�; 
L �s�r�s�¹�á�u�w�t�v 
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5. Noti i lati di un triangolo qualunque, calcolare gl�]�����v�P�}�o�]�U���]�o���‰���Œ�]�u���š�Œ�}�������o�[���Œ�����X 

�%�$
$
$
$
$
L �= 
L�w�v�á�x�s���I         �#�%
$
$
$
$
L �> 
L�{�x�á�w�x���I  �#�$
$
$
$
$
L �? 
L�s�v�r�á�u�z���I 
 

 
 
Soluzione. 

 Sfrutto la formula di Carnot per ricavare il �…�‘�• �Û. Quindi giro la formula: 

�#�$
$
$
$
$
L 
§�%�$
$
$
$
$�6 
E�#�%
$
$
$
$�6 
F �t���%�$
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$�� �…�‘�• �Û�� �\ ���� �…�‘�•�Û 
L
�%�$
$
$
$
$�6 
E�#�%
$
$
$
$�6 
F �#�$
$
$
$
$�6

�t���%�$
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$  

�…�‘�• �Û 
L
�w�v�á�x�s�6 
E�{�x�á�w�x�6 
F �s�v�r�á�u�z�6

�t �Û�w�v�á�x�s�Û�{�x�á�w�x

L 
F�r�á�y�r�s�å �â�� 

 
Quindi trovo: 

�Û 
L �ƒ�”�…�…�‘�•�:
F�r�á�y�r�s�; 
L �s�v�{�Ö�á�w�s�x�t 
 

Con il teorema dei seni trovo �Ù: 
 

�#�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Û

L

�%�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Ù
�� �\ �������•�‹�•�Ù 
L

�%�$
$
$
$
$

�#�$
$
$
$
$���•�‹�•�Û 
L
�w�v�á�x�s
�s�v�r�á�u�z

���•�‹�•�s�v�{�á�w�s�x�t
L �r�á�t�y�y�å �â 

 
�Ù 
L�s�y�Ö�á�z�y�z�w 

 
Trovo �Ú per differenza: 

�Ú 
L�t�r�r 
F �:�Ù 
E �Û�; 
L �t�r�r 
F �:�s�y�á�z�y�z�w 
E�s�v�{�á�w�s�x�t�; 
L �u�t�Ö�á�x�r�w�u 

 Trovo il perimetro come somma dei lati: 

�t�L 
L�#�$
$
$
$
$
E�%�$
$
$
$
$
E�#�%
$
$
$
$
L �s�v�r�á�u�z
E�w�v�á�x�s
E�{�x�á�w�x
L �t�{�s�á�w�w���I 

Trovo l�[���Œ���������}�v���‹�µ���•�š�����(�}�Œ�u�µ�o���W 

�# 
L
�s
�t

���#�$
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$���•�‹�•�Ù 
L
�s
�t

�Û�s�v�r�á�u�z�Û�{�x�á�w�x�Û�•�‹�•�s�y�Ö�á�z�y�z�w
L �s�z�y�z�á�v���I�6 

�L 
L
�t�{�s�á�w�w��

�t

L �s�v�w�á�y�y�w���I 

Oppure con questa formula: 

�# 
L
¥�L���:�L 
F �=�;���:�L 
F �>�;���:�L 
F �?�; 

�# 
L
¥�s�v�w�á�y�y�w���:�s�v�w�á�y�y�w
F�w�v�á�x�s�;���:�s�v�w�á�y�y�w 
F�{�x�á�w�x�;���:�s�v�w�á�y�y�w
F �s�v�r�á�u�z�;�� 
L�s�z�y�z�á�v���I�6 
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6. Di un parallelogramma sono noti le diagonali e l�[���v�P�}�o�}�����}�u�‰�Œ���•�}���š�Œ�����o����
diagonali. Calcolare il perimetro e l�[���Œ�����X 

�@�Æ
L �v�w�á�x�w���I         �@�à 
L �t�u�á�z�{���I  �Ý 
L�z�v�Ö�á�t�z�v�r 
 

Soluzione. 
Per prima cosa faccio uno schizzo di quello che potrebbe essere il parallelogramma. 
Quindi avrò sicuramente i lati paralleli a due a due. Questa proprietà ci dà molte informazioni. 
 

 
 

 Per geometria posso dire che: 
 

�Ù�5 
L �Û�7 �Ù�6 
L �Û�8 �Ú�6 
L �Ü�8 �Ú�7 
L �Ü�5 
 

 Gli elementi noti sono questi: 

�#�%
$
$
$
$
L �@�Æ
L �v�w�á�x�w���I         �$�&
$
$
$
$
L �@�à 
L �t�u�á�z�{���I  �Ý 
L�z�v�Ö�á�t�z�v�r 
 

 Trovo �ñ per differenza: 
�ñ 
L �t�r�r 
F �z�v�á�t�z�v�r 
L�s�s�w�Ö�á�y�s�x�r 

 
Posso trovare le semidiagonali �#�1
$
$
$
$ e���$�1
$
$
$
$, cioè la metà delle diagonali, che corrispondono ai lati dei 4 
triangoli �‹�µ���o�µ�v�‹�µ�������Z�����•�]���•�}�v�}���(�}�Œ�u���š�]�����o�o�[�]�v�š���Œ�v�}�������o���‰���Œ���o�o���o�}�P�Œ���u�ua avendo tracciato le 
diagonali �#�%
$
$
$
$ e �$�&
$
$
$
$. 
 

�#�1
$
$
$
$
L �1�%
$
$
$
$
L
�#�%
$
$
$
$

�t

L

�v�w�á�x�w
�t


L �t�t�á�z�t�w���I 

 

�$�1
$
$
$
$
L �1�&
$
$
$
$
L
�$�&
$
$
$
$

�t

L

�t�u�á�z�{
�t


L �s�s�á�{�v�w���I 
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Utilizzo la formula di Carnot per trovare i lati �#�&
$
$
$
$ e �#�$
$
$
$
$. 
 

�#�&
$
$
$
$
L 
¥�#�1
$
$
$
$�6 
E�1�&
$
$
$
$�6 
F �t���#�1
$
$
$
$���1�&
$
$
$
$���…�‘�• �ó 

�#�&
$
$
$
$
L 
¥�t�t�á�z�t�w�6 
E�s�s�á�{�v�w�6 
F �t �Û�t�t�á�z�t�w�Û�s�s�á�{�v�w�Û �…�‘�•�z�v�á�t�z�v�r
L �t�u�á�r�u���I 
 

�#�$
$
$
$
$
L 
¥�#�1
$
$
$
$�6 
E�$�1
$
$
$
$�6 
F �t���#�1
$
$
$
$���$�1
$
$
$
$���…�‘�• �ñ 

�#�$
$
$
$
$
L 
¥�t�t�á�z�t�w�6 
E�s�s�á�{�v�w�6 
F �t �Û�t�t�á�z�t�w �Û�s�s�á�{�v�w�Û �…�‘�•�s�s�w�á�y�s�x�r
L �t�z�á�t�u���I 
 

Come detto, i lati sono uguali a due a due, quindi è possibile trovare il perimetro sommando i due lati �#�&
$
$
$
$ e 
�#�$
$
$
$
$ appena ricavati, moltiplicandoli poi per due. 
 

�t�L 
L�:�#�&
$
$
$
$
E�#�$
$
$
$
$�; �Û �t 
L�:�t�u�á�r�u
E�t�z�á�t�u�; �Û �t 
L�s�r�t�á�w�t���I 
 

�s�]���v���������o���}�o���š�����o�[���Œ�����������]���•�]�v�P�}�o�]���š�Œ�]���v�P�}�o�], con la solita formula: 
 

�5�5 
L
�s
�t

���#�1
$
$
$
$���1�&
$
$
$
$���•�‹�•�ó 
L
�s
�t

�Û�t�t�á�z�t�w�Û�s�s�á�{�v�w�•�‹�•�z�v�Ö�á�t�z�v�r
L �s�u�t�á�s�{���I�6 

 

�5�6 
L
�s
�t

���#�1
$
$
$
$���$�1
$
$
$
$���•�‹�•�ñ 
L
�s
�t

�Û�t�t�á�z�t�w�Û�s�s�á�{�v�w�•�‹�•�s�s�w�Ö�á�y�s�x�r
L �s�u�t�á�s�{���I�6 

 
�5 
L�:�5�5
E�5�6�; �Û �t 
L�:�s�u�t�á�s�{
E�s�u�t�á�s�{�; �Û �t 
L�w�t�z�á�y�x���I�6 
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7. Del quadrilatero ABCD sono noti tre lati e due angoli. Calcolare tutti i dati 
mancanti e l�[���Œ�����X 

�#�$
$
$
$
$
L �z�x�á�v�w���I  �$�%
$
$
$
$
L �y�{�á�v�t���I  �%�&
$
$
$
$
L �s�t�t�á�u�z���I 

�Ù 
L�s�s�u�Ö�á�x�x�x�y  �Û 
L�x�u�Ö�á�x�s�{�u 

Soluzione. 
Faccio uno schizzo del disegno. Sapendo che conosco i due lati �$�%
$
$
$
$ e �%�&
$
$
$
$ �����o�[���v�P�}�o�}�����}�u�‰�Œ���•�}���Û, mi 
conviene dividere il quadrilatero in due triangoli tramite la diagonale �$�&
$
$
$
$. 

 
Trovo il lato �$�&
$
$
$
$ con il teorema di Carnot: 
 

�&�$
$
$
$
$
L 
§�%�&
$
$
$
$�6 
E�$�%
$
$
$
$�6 
F �t���%�&
$
$
$
$���$�%�� �…�‘�• �Û 

�&�$
$
$
$
$
L 
¥�s�t�t�á�u�z�6 
E�y�{�á�v�t�6 
F �t �Û�s�t�t�á�u�z�Û�y�{�á�v�t�Û �…�‘�•�x�u�Ö�á�x�s�{�u
L �s�r�u�á�y�z���I 
 
Trovo �Ü�6 con il teorema dei seni: 
 

�&�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Û

L

�$�%
$
$
$
$

�•�‹�• �Ü�6
���� �\ �������•�‹�•�Ü�6 
L

�$�%
$
$
$
$

�&�$
$
$
$
$���•�‹�•�Û 
L
�y�{�á�v�t
�s�r�u�á�y�z

�Û �•�‹�•�x�u�Ö�á�x�s�{�u
L �r�á�x�v�v�å �â���Ü�6 
L �v�v�Ö�á�w�s�z�v 

 
Trovo �Ú�6 per differenza: 
 

�Ú�6 
L �t�r�r 
F �Û 
F �Ü�6 
L �t�r�r 
F�x�u�Ö�á�x�s�{�u
F�v�v�Ö�á�w�s�z�v
L �{�s�Ö�á�z�x�t�u 
 
Trovo �Ü�5 con il teorema dei seni: 

�&�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Ù

L

�#�$
$
$
$
$

�•�‹�• �Ü�5
���� �\ �������•�‹�•�Ü�5 
L

�#�$
$
$
$
$

�&�$
$
$
$
$�� �•�‹�• �Ù 
L
�z�x�á�v�w��
�s�r�u�á�y�z

�Û �•�‹�•�s�s�u�Ö�á�x�x�x�y
L �r�á�z�s�v�å �â�� �Ü�5 
L �x�r�Ö�á�w�u�r�{ 

 

Trovo �Ú�5 per differenza: 

�Ú�5 
L �t�r�r 
F �Ù 
F �Ü�5 
L �t�r�r 
F �s�s�u�Ö�á�x�x�x�y
F�x�r�Ö�á�w�u�r�{
L �t�w�Ö�á�z�r�t�v 
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�Ú e �Ü sono la somma dei loro corrispettivi sotto angoli: 

�Ú 
L �Ú�5 
E �Ú�6 
L �t�w�Ö�á�z�r�t�v
E�{�s�Ö�á�z�x�t�u
L �s�s�y�Ö�á�x�x�v�y 

�Ü 
L �Ü�5 
E �Ü�6 
L �x�r�Ö�á�w�u�r�{
E�v�v�Ö�á�w�s�z�v
L �s�r�w�Ö�á�r�v�{�u 

Trovo il lato �#�&
$
$
$
$ con il teorema di Carnot: 

�#�&
$
$
$
$

�•�‹�•�Ú�5

L

�#�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Ü�5
���� �\ �������#�&
$
$
$
$
L

�#�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Ü�5
���•�‹�•�Ú�5 
L

�z�x�á�v�w��
�•�‹�•�x�r�Ö�á�w�u�r�{

�Û�•�‹�•�t�w�Ö�á�z�r�t�v
L �v�s�á�z�z���I 

Ricavo le aree dei singoli triangoli e le sommo �‰���Œ���š�Œ�}�À���Œ�����o�[���Œ�������š�}�š���o���W 

�5�5 
L
�s
�t

���#�$
$
$
$
$���#�&
$
$
$
$���•�‹�•�Ù 
L
�s
�t

�Û�z�x�á�v�w�Û�v�s�á�z�z�•�‹�•�s�s�u�Ö�á�x�x�x�y
L �s�y�x�z�á�y�s���I�6 

�5�6 
L
�s
�t

���$�%
$
$
$
$���%�&
$
$
$
$���•�‹�•�Û 
L
�s
�t

�Û�y�{�á�v�t�Û�s�t�t�á�u�z�•�‹�•�x�u�Ö�á�x�s�{�u
L �v�r�z�y�á�w�v���I�6 

�5 
L �5�5
E�5�6 
L �s�y�x�z�á�y�s
E�v�r�z�y�á�w�v
L �w�z�w�x�á�t�w���I�6 
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8. Calcolare la distanza tra gli incentri dei triangoli ABC e ACD, noti 3 lati e due 
angoli del quadrilatero ABCD. 

�#�$
$
$
$
$
L �y�t�á�u�w���I  �$�%
$
$
$
$
L �y�v�á�w�u���I  �%�&
$
$
$
$
L �z�s�á�v�x���I 
 

�Ú 
L�s�s�t�Ö�á�x�u�u�t �Û 
L�{�s�Ö�á�u�w�v�v 

Soluzione. 
Avendo tre lati consecutivi e i due angoli compresi, è possibile fare il disegno. 

 

  

 
���[���Œ�]���Z�]���•�š�����o�������]�•�š���v�Ì�����š�Œ�����]���P�o�]���]�v�����v�š�Œ�]�������]�����µ�����š�Œ�]���v�P�}�o�]���#�$�% e �#�%�&. 
Questo vuol dire che devo suddividere il quadrilatero tracciando il segmento �#�%
$
$
$
$. 
���[���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•���‰���Œ�������Z�������}�•�����•�}�v�}���P�o�]���]�v�����v�šri per poter procedere. 
�>�[�]�v�����v�š�Œ�}�������]�o�������v�š�Œ�}�������o�������Œ���Z�]�}���]�v�•���Œ�]�š�š�}�����o���š�Œ�]���v�P�}�o�}�������•�]���š�Œ�}�À�����š�Œ�������]���v���}���o�������]�•���š�š�Œ�]���]�X 
�>�������]�•���š�š�Œ�]���]���•�}�v�}���o�����•���u�]�Œ���š�š�������Z�����‰���Œ�š�}�v�}�������o���À���Œ�š�]�������������]�À�]���}�v�}�������u���š�����o�[���v�P�}�o�}�X 
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Con la formula di Carnot trovo �#�%
$
$
$
$: 

�#�%
$
$
$
$
L 
§�#�$
$
$
$
$�6 
E�$�%
$
$
$
$�6 
F �t���#�$
$
$
$
$���$�%
$
$
$
$���…�‘�• �Ú 

�#�%
$
$
$
$
L 
¥�y�t�á�u�w�6 
E�y�v�á�w�u�6 
F �t �Û�y�t�á�u�w�Û�y�v�á�w�u�Û �…�‘�•�s�s�t�Ö�á�x�u�u�t
L �s�s�u�á�x�w���I 

Con il teorema dei seni trovo �Û�5: 

�#�%
$
$
$
$

�•�‹�• �Ú

L

�#�$
$
$
$
$

�•�‹�• �Û�5
���� �\ �������•�‹�•�Û�5 
L

�#�$
$
$
$
$

�#�%
$
$
$
$���•�‹�•�Ú 
L
�y�t�á�u�w
�s�s�u�á�x�w

�Û �•�‹�•�s�s�t�Ö�á�x�u�u�t
L �r�á�x�t�v�å �â�� �Û�5 
L �v�t�Ö�á�{�r�y�t 

Per differenza trovo �Ù�5 e �Û�6: 

�Ù�5 
L �t�r�r 
F �Ú 
F �Û�5 
L �t�r�r 
F �s�s�t�Ö�á�x�u�u�t
F �v�t�Ö�á�{�r�y�t
L �v�v�Ö�á�v�w�x�x 

�Û�6 
L �Û 
F �Û�5 
L �{�s�Ö�á�u�w�v�v
F�v�t�Ö�á�{�r�y�t
L �v�z�Ö�á�v�v�y�t 

Con la formula di Carnot trovo �#�&
$
$
$
$: 

�#�&
$
$
$
$
L 
§�%�&
$
$
$
$�6 
E�#�%
$
$
$
$�6 
F �t���%�&
$
$
$
$���#�%
$
$
$
$�� �…�‘�• �Û�6 

�#�&
$
$
$
$
L 
¥�z�s�á�v�x���6 
E�s�s�u�á�x�w�6 
F �t �Û�z�s�á�v�x�� �Û�s�s�u�á�x�w�Û �…�‘�•�v�z�Ö�á�v�v�y�t
L �y�z�á�u�z���I 

Con il teorema dei seni trovo �Ù�6: 

�#�&
$
$
$
$

�•�‹�•�Û�6

L

�%�&
$
$
$
$

�•�‹�• �Ù�6
���� �\ �������•�‹�•�Ù�6 
L

�%�&
$
$
$
$

�#�&
$
$
$
$�� �•�‹�• �Û�6 
L
�z�s�á�v�x
�y�z�á�u�z

�Û �•�‹�•�v�z�Ö�á�v�v�y�t
L �r�á�y�s�x�å �â���Ù�6 
L �w�r�Ö�á�z�y�v�u 

Per differenza trovo �Ü: 

�Ü 
L�t�r�r 
F �Ù�6 
F �Û�6 
L �t�r�r 
F �w�r�Ö�á�z�y�v�u
F�v�z�Ö�á�v�v�y�t
L �s�r�r�Ö�á�x�y�z�w 

In questo modo ho risolto il quadrilatero attraverso i due triangoli �#�$�% e �#�%�&. 

Il passo successivo è quello di calcolare la distanza tra i due incentri. 

Devo ricordare che il raggio del cerchio inscritto è uguale al rapporto tra la superficie e il 
semiperimetro: 

�N 
L
�5
�L

 

Trovo quindi i semiperimetri e le aree dei due triangoli, per poi calcolare i due raggi. 

�L�5 
L
�#�$
$
$
$
$
E�$�%
$
$
$
$
E�#�%
$
$
$
$

�t

L

�y�t�á�u�w
E�y�v�á�w�u
E�s�s�u�á�x�w
�t


L �s�u�r�á�t�x�w���I 

�L�6 
L
�#�&
$
$
$
$
E�%�&
$
$
$
$
E�#�%
$
$
$
$

�t

L

�y�z�á�u�z
E�z�s�á�v�x
E�s�s�u�á�x�w
�t


L �s�u�x�á�y�v�w���I 
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�5�5 
L
�s
�t

���#�$
$
$
$
$���$�%
$
$
$
$���•�‹�•�Ú 
L
�s
�t

�Û�y�t�á�u�w�Û�y�v�á�w�u�•�‹�•�s�s�t�Ö�á�x�u�u�t
L �t�x�v�u�á�t�s���I�6 

�5�6 
L
�s
�t

���#�&
$
$
$
$���%�&
$
$
$
$���•�‹�•�Ü 
L
�s
�t

�Û�y�z�á�u�z�Û�z�s�á�v�x�•�‹�•�s�r�r�Ö�á�x�y�z�w
L �u�s�{�t�á�v�y���I�6 

�N�5 
L
�5�5
�L�5


L
�t�x�v�u�á�t�s
�s�u�r�á�t�x�w


L �t�r�á�t�{���I 

�N�6 
L
�5�6
�L�6


L
�u�s�{�t�á�v�y
�s�u�x�á�y�v�w


L �t�u�á�u�w���I 

A questo punto mi conviene trovare i lati �#�1�5
$
$
$
$
$ e �#�1�6
$
$
$
$
$ del triangolo �#�1�5�1�6. 

 

I lati �#�1�5
$
$
$
$
$ e �#�1�6
$
$
$
$
$ si possono trovare con le formule di trigonometria dai due triangoli rettangoli �#�*�1�5 
e �#�-�1�6 

 

�•�‹�•�:�Ù�5 �t�¤ �;
L
�N�5

�#�1�5
$
$
$
$
$���� �\ ���� �#�1�5
$
$
$
$
$
L
�N�5

�•�‹�•�:�Ù�5 �t�¤ �;

L

�t�r�á�t�{
�•�‹�•�:�v�v�Ö�á�v�w�x�x�t�¤ �;


L �w�{�á�u�s���I 

�•�‹�•�:�Ù�6 �t�¤ �;
L
�N�6

�#�1�6
$
$
$
$
$���� �\ ���� �#�1�6
$
$
$
$
$
L
�N�6

�•�‹�•�:�Ù�6 �t�¤ �;

L

�t�u�á�u�w
�•�‹�•�:�w�r�Ö�á�z�y�v�u�t�¤ �;


L �x�r�á�r�t���I 
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 �����o���}�o�}���o�[���v�P�}�o�}���Ù�ñ compreso tra i lati �#�1�5
$
$
$
$
$ e �#�1�6
$
$
$
$
$ 

 

�Ù�ñ
L �Ù�5 �t�¤ 
E �Ù�6 �t�¤ 
L �v�v�Ö�á�v�w�x�x�t�¤ 
E�w�r�Ö�á�z�y�v�u�t�¤ 
L �v�y�Ö�á�x�x�w�w 

 Poi con la formula di Carnot, trovo la distanza tra i due centri. 

�1�5�1�6
$
$
$
$
$
$
$
L 
§�#�1�5
$
$
$
$
$�6 
E �#�1�6
$
$
$
$
$�6 
F �t���#�1�5
$
$
$
$
$���#�1�6
$
$
$
$
$���…�‘�• �Ù�" 

�1�5�1�6
$
$
$
$
$
$
$
L 
¥�w�{�á�u�s���6 
E�x�r�á�r�t�6 
F �t �Û�w�{�á�u�s�� �Û�x�r�á�r�t �Û �…�‘�•�v�y�Ö�á�x�x�w�w
L �v�u�á�x�v���I 
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9. Calcolare tutti i dati mancanti di un triangolo qualunque, noti due vertici e due 
angoli. 


\
�:�º 
L 
E���������z�y�á�r�r���I
�;�º 
L 
E���s�v�w�á�w�r���I   
\ �1�$
$
$
$
$
L �s�{�r�á�u�x���I

�:�1�$�; 
L ���z�u�Ö�á�v�w�w�{
 

 
�ß
L�w�x�Ö�á�s�w�s�z  �Ú 
L�s�r�z�Ö�á�{�v�y�x 

[I vertici sono in senso orario] 

Soluzione. 
���[���‰�}�•�•�]��ile fare il disegno. 
 

 
 

Noti due angoli di un triangolo, trovo facilmente per differenza il terzo: 
 
�Û 
L�t�r�r 
F �Ù 
F �Ú 
L�t�r�r 
F �w�x�Ö�á�s�w�s�z
F�s�r�z�Ö�á�{�v�y�x
L �u�v�Ö�á�{�r�r�x 
 
Le coordinate di B si calcolano in questo modo. Questo perché vogliamo passare dalle coodinate 
polari a quelle cartesiane. 
 

�J
�: �» 
L �:�È 
E�1�$
$
$
$
$�Û�•�‹�•�:�1�$�; 
L �s�{�r�á�u�x�Û �•�‹�•�z�u�Ö�á�v�w�w�{
L 
E���s�z�u�á�{�y���I
�;�» 
L �:�È 
E�1�$
$
$
$
$�Û �…�‘�•�:�1�$�; 
L �s�{�r�á�u�x�Û �…�‘�•�z�u�Ö�á�v�w�w�{
L 
E�����v�z�á�{�s���I

 

 
Il lato �#�$
$
$
$
$ si trova banalmente con pitagora applicato alle coordinate. 
 

�#�$
$
$
$
$
L 
¥�:�: �» 
F �:�º �;�6 
E�:�;�» 
F �;�º �;�6 
L 
¥�:�s�z�u�á�{�y�� 
F�z�y�á�r�r�;�6 
E�:�v�z�á�{�s
F�s�v�w�á�w�r�;�6 
L �s�u�x�á�z�y���I 
 
Con il teorema dei seni trovo �#�%
$
$
$
$: 
 
�#�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Û

L

�#�%
$
$
$
$

�•�‹�•�Ú
���� �\ �������#�%
$
$
$
$
L

�#�$
$
$
$
$

�•�‹�•�Û
���•�‹�•�Ú 
L

�s�u�x�á�z�y
�•�‹�•�u�v�Ö�á�{�r�r�x

�Û�•�‹�•�s�r�z�Ö�á�{�v�y�x
L �t�x�r�á�r�u���I 
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�d�Œ�}�À�}���o�[���v�P�}�o�}�����Ì�]�u�µ�š���o�����š�Œ���u�]�š�����o�����š���v�P���v�š�� 
 

�–�ƒ�•�:�#�$�;�" 
L
�: �» 
F �:�º
�;�» 
F �;�º


L
�s�z�u�á�{�y
F�z�y�á�r�r
�v�z�á�{�s
F�s�v�w�á�w�r


L

E

F


L 
F�s�á�r�r�u�å �â�:�#�$�;�ñ
L 
F�w�r�Ö�á�s�t�w�r�â 

 
�:�#�$�; 
L �:�#�$�;�ñ
E�t�r�r 
L 
F�w�r�Ö�á�s�t�w�r
E�t�r�r 
L �s�v�{�¼�á�z�y�w�r 
 
�:�#�%�; 
L �:�#�$�; 
E �Ù 
L�s�v�{�¼�á�z�y�w�r
E�w�x�Ö�á�s�w�s�z
L �t�r�x�Ö�á�r�t�x�z 
 
Le coordinate di C si troveranno in questo modo: 
 

�J
�: �¼
L �:�º 
E�#�%
$
$
$
$�Û�•�‹�•�:�#�%�; 
L �z�y�á�r�r 
E�t�x�r�á�r�u�Û �•�‹�•�t�r�x�Ö�á�r�t�x�z
L 
E�����x�t�á�v�t���I

�;�¼
L �;�º 
E�#�%
$
$
$
$�Û �…�‘�•�:�#�%�; 
L �s�v�w�á�w�r
E�t�x�r�á�r�u�Û �…�‘�•�t�r�x�Ö�á�r�t�x�z
L 
F�s�s�u�á�u�y���I
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10. Note le coordinate polari dei quattro vertici di un quadrilatero ABCD, calcolare 
�o�������}�}�Œ���]�v���š���������Œ�š���•�]���v���U���š�µ�š�š�]���P�o�]�����v�P�}�o�]�������o�[���Œ����. 


\
�:�1�#�; 
L �u�r�Ö�á�t�y�w�x

�1�#
$
$
$
$
L �z�y�á�t�u���I
  
\

�:�1�$�; 
L �z�r�Ö�á�s�y�z�t
�1�$
$
$
$
$
L �s�t�{�á�z�{���I

 

 


\
�:�1�%�; 
L �s�t�y�Ö�á�t�y�u�t

�1�%
$
$
$
$
L �s�u�x�á�t�y���I
  
\

�:�1�&�; 
L �s�w�t�Ö�á�s�y�t�y
�1�&
$
$
$
$
L �s�s�u�á�s�u���I

 

 

Soluzione. 
Faccio il disegno. 
 

 

 
 

Trasformo le coordinate polari in coordinate cartesiane, tramite questa formula: 
 

�J
�:�º 
L �:�È 
E�1�#
$
$
$
$�Û�•�‹�•�:�1�#�; 
L �z�y�á�t�u�Û�•�‹�•�u�r�Ö�á�t�y�w�x
L 
E���u�{�á�{�v���I
�;�º 
L �;�È 
E�1�#
$
$
$
$�Û �…�‘�•�:�1�#�; 
L �z�y�á�t�u�Û �…�‘�•�u�r�Ö�á�t�y�w�x
L 
E���y�y�á�w�w���I

 

 

�J
�: �» 
L �:�È 
E�1�$
$
$
$
$�Û�•�‹�•�:�1�$�; 
L �s�t�{�á�z�{�Û�•�‹�•�z�r�Ö�á�s�y�z�t
L 
E���s�t�u�á�x�v���I
�;�» 
L �;�È 
E�1�$
$
$
$
$�Û �…�‘�•�:�1�$�; 
L �s�t�{�á�z�{�Û �…�‘�•�z�r�Ö�á�s�y�z�t
L 
E���u�{�á�y�{���I
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�J
�: �¼
L �:�È 
E�1�%
$
$
$
$�Û�•�‹�•�:�1�%�; 
L �s�u�x�á�t�y�Û�•�‹�•�s�t�y�Ö�á�t�y�u�t
L 
E���s�t�u�á�{�x���I
�;�¼
L �;�È 
E�1�%
$
$
$
$�Û �…�‘�•�:�1�%�; 
L �s�u�x�á�t�y�Û �…�‘�•�s�t�y�Ö�á�t�y�u�t
L 
F�����w�x�á�x�s���I

 

 

�J
�: �½
L �:�È 
E�1�&
$
$
$
$�Û�•�‹�•�:�1�&�; 
L �s�s�u�á�s�u�Û �•�‹�•�s�w�t�Ö�á�s�y�t�y
L 
E���y�y�á�t�t���I
�;�½
L �;�È 
E�1�&
$
$
$
$�Û �…�‘�•�:�1�&�; 
L �s�s�u�á�s�u�Û �…�‘�•�s�w�t�Ö�á�s�y�t�y
L 
F���z�t�á�x�z���I

 

 
Calcolo i lati con pitagora con le coordinate cartesiane. 
 

�#�$
$
$
$
$
L 
¥�:�: �» 
F �:�º �;�6 
E�:�;�» 
F �;�º �;�6 
L 
¥�:�s�t�u�á�x�v�� 
F�u�{�á�{�v���;�6 
E�:�u�{�á�y�{
F �y�y�á�w�w�;�6 
L �{�s�á�z�t���I 
 

�$�%
$
$
$
$
L 
¥�:�: �¼
F �:�»�;�6 
E�:�;�¼
F �;�»�;�6 
L 
¥�:�s�t�u�á�{�x�� 
F�s�t�u�á�x�v�;�6 
E�:
F�w�x�á�x�s
F�u�{�á�y�{�;�6 
L �{�x�á�v�r���I 
 

�%�&
$
$
$
$
L 
¥�:�: �½
F �:�¼�;�6 
E�:�;�½
F �;�¼�;�6 
L 
¥�:�y�y�á�t�t�� 
F�s�t�u�á�{�x�;�6 
E�:
F���z�t�á�x�z
E�w�x�á�x�s�;�6 
L �w�u�á�w�t���I 
 

�&�#
$
$
$
$
L 
¥�:�: �½
F �:�º �;�6 
E�:�;�½
F �;�º �;�6 
L 
¥�:�y�y�á�t�t�� 
F�u�{�á�{�v���;�6 
E�:
F���z�t�á�x�z
F�y�y�á�w�w�;�6 
L �s�x�v�á�w�s���I 
 

Calcolo gli azimuth, tramite la tangente. 
 

�–�ƒ�•�:�#�$�;�" 
L
�: �» 
F �:�º
�;�» 
F �;�º


L
�s�t�u�á�x�v
F�u�{�á�{�v
�u�{�á�y�{
F �y�y�á�w�w


L 
F�t�á�t�s�x �å �â �:�#�$�; 
L 
F�y�u�Ö�á�r�t�r�t�â 

 
�:�#�$�; 
L �:�#�$�;�ñ
E�t�r�r 
L 
F�y�u�Ö�á�r�t�r�t 
E�t�r�r 
L �s�t�x�Ö�á�{�y�{�z 

 

�–�ƒ�•�:�$�%�;�" 
L
�: �¼
F �:�»
�;�¼
F �;�»


L
�s�t�u�á�{�x
F�s�t�u�á�x�v

F�����w�x�á�x�s
F�u�{�á�y�{


L 
F�r�á�r�r�u �å �â�:�$�%�;�ñ
L 
F�r�Ö�á�t�s�s�u�â 

 
�:�$�%�; 
L �:�$�%�;�ñ
E�t�r�r 
L 
F�r�Ö�á�t�s�s�u
E�t�r�r 
L �s�{�{�Ö�á�y�z�z�y 

 

�–�ƒ�•�:�%�&�;�" 
L
�: �½
F �:�¼
�;�½
F �;�¼


L
�y�y�á�t�t�� 
F�s�t�u�á�{�x


F���z�t�á�x�z
F �:
F�w�x�á�x�s�;

L �s�á�y�{�t�å �â�:�%�&�;�ñ
L �x�y�Ö�á�x�r�{�x�â 

 
�:�%�&�; 
L �:�%�&�;�ñ
E�t�r�r 
L �x�y�Ö�á�x�r�{�x 
E�t�r�r 
L �t�x�y�Ö�á�x�r�{�x 

 

�–�ƒ�•�:�&�#�;�" 
L
�:�º 
F �:�½
�;�º 
F �;�½


L
�u�{�á�{�v
F ���y�y�á�t�t

�y�y�á�w�w
F �:
F�����z�t�á�x�z�;

L 
F�r�á�t�u�t�å �â�:�&�#�;�ñ
L 
F�s�v�Ö�á�w�w�u�r�â 

 
�:�&�#�; 
L �:�&�#�;�ñ
E�v�r�r
L 
F�s�v�Ö�á�w�w�u�r
E�v�r�r
L �u�z�w�Ö�á�v�v�y�r 

 
�:�#�&�; 
L �:�&�#�; 
F�t�r�r 
L �u�z�w�Ö�á�v�v�y�r
F �t�r�r 
L �s�z�w�Ö�á�v�v�y�r 
�:�$�#�; 
L �:�#�$�; 
E�t�r�r 
L �s�t�x�Ö�á�{�y�{�z
E�t�r�r 
L �u�t�x�Ö�á�{�y�{�z 
�:�%�$�; 
L �:�$�%�; 
E�t�r�r 
L �s�{�{�Ö�á�y�z�z�y
E�t�r�r 
L �u�{�{�Ö�á�y�z�z�y 
�:�&�%�; 
L �:�%�&�; 
F �t�r�r 
L �t�x�y�Ö�á�x�r�{�x
F�t�r�r 
L �x�y�Ö�á�x�r�{�x 
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Gli angoli interni si trovano per differenza. 
�Ù 
L�:�#�&�; 
F �:�#�$�; 
L �s�z�w�Ö�á�v�v�y�r
F �s�t�x�Ö�á�{�y�{�z
L �w�z�Ö�á�v�x�y�t 
�Ú 
L�:�$�#�; 
F �:�$�%�; 
L �u�t�x�Ö�á�{�y�{�z
F�s�{�{�Ö�á�y�z�z�y
L �s�t�y�Ö�á�s�{�s�s 
�Û 
L�:�%�$�; 
F �:�%�&�; 
L �u�{�{�Ö�á�y�z�z�y
F�t�x�y�Ö�á�x�r�{�x
L �s�u�t�Ö�á�s�y�{�s 

�Ü 
L�v�r�r
F�:�&�#�; 
E�:�&�%�; 
L �v�r�r
F �u�z�w�Ö�á�v�v�y�r
E�x�y�Ö�á�x�r�{�x
L �z�t�Ö�á�s�x�t�x 
 

�>�[���Œ�������•�]���‰�µ�~�������o���}�o���Œ�������}�u�����•�}�u�u���������o�o�������Œ�����������]���š�Œ�]���v�P�}�o�]���#�$�% e �#�%�&. 

�5 
L �5�5 
E �5�6 
L
�s
�t

���#�$
$
$
$
$���$�%
$
$
$
$�� �•�‹�• �Ú 
E
�s
�t

���&�#
$
$
$
$���%�&
$
$
$
$�� �•�‹�• �Ü 

�5 
L
�s
�t

�Û�{�s�á�z�t�Û�{�x�á�v�r�•�‹�•�s�t�y�Ö�á�s�{�s�s
E
�s
�t

�Û�s�x�v�á�w�s�Û�w�u�á�w�t�•�‹�•�z�t�Ö�á�s�x�t�x
L �z�t�w�z�á�y�w���I�6 
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